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RESUME

Le crustacé Decapode Inachus phalangium vit habituellement a I'abri des tentacules du Cnidaire Anemonia viridis dans la région
de Cerbére (Pyrénées-Orientales). Dans le port du Havre (Seine-Maritime), ce crabe a une véture de spongiaires. Dans les deux
cas, s'il est mis en situation de stress par exemple lorsqu’on le lache en pleine eau, il adopte une posture particuligre interprétée
ici comme une automimése de I'exuvie. Trois séries d'essais réalisées en plongée subaquatique en scaphandre autonome en
1999, 2000 et 2001 dans la région de Cerbére ont permis d'étudier 'attitude des poissons prédateurs vis-a-vis de ces crabes
pendant leur chute dans l'eau. lls nous ont conduits & conclure que le contact de 'anémone de mer conférait au crabe un
« parfum » qui s'atténuait ou disparaissait si le crabe était maintenu au moins 13 a 15 jours éloigné de I'anémone de mer,
ce « parfum » rendant le crabe inappétissant pour les poissons prédateurs potentiels.
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ABSTRACT

The decapode crustacean Inachus phalangium generally lives sheltered within the tentacles of the cnidarian Anemonia viridis,
in the region of Cerbére (Pyrénées-Orientales).

In the port of Le Havre (Seine-Maritime), this crab is covered with a clothing of sponge. In both regions, if we cause stress to this
crab, such as, for example, when dropping it into water, it adopts a specific posture which we interpret as an automimicry of exu-
via. Three series of tests carried out under water by means of scuba diving in 1999, 2000 and 2001 in the region of Cerbére have
allowed studying the attitude of predatory fishes towards these crabs during their descent in the water. They have led us to the
conclusion that the contact of the sea anemone was giving the crab some « fragrance » which was dying down or vanishing
when the crab was kept away, from the sea anemone, for at least 13 to 15 days, this « fragrance » making the crab unappeti-
zing to potential predatory fishes.
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Nous avons décrit I'attitude particuliere que le petit crabe
a longues pattes Inachus phalangium (Fabricius, 1775)
adopte, dans le port du Havre (Seine-Maritime), lorsqu'il
est inquiété (Breton, 2001): il replie sous son céphalo-
thorax ses pinces et, au contraire étend ses pattes P2 a
P5 (planche 1, photo 2). Ce faisant, il ressemble a son
exuvie: cette attitude défensive peut étre interprétée
comme une automimése. Un moyen simple, pour le
plongeur, de déclencher cette attitude est de lacher ce
crabe en pleine eau: le crustacé adopte alors, mécani-
quement, la posture d’automimése.

Au contraire, Macropodia rostrata (Linné, 1761) espéce
voisine, de morphologie générale trés comparable, et

vivant dans les mémes milieux, dans les mémes condi-
tions expérimentales, chute pattes fléchies. Arrivé sur le
fond, Macropodia rostrata se déplace immédiatement,
alors que [nachus phalangium conserve souvent sa
position d'automimése quelques secondes ou dizaines de
secondes avant de marcher a la recherche d'un abri.

Dans le port du Havre, la véture de M. rostrata est souvent
beaucoup plus discréte que celle de /. phalangium,
presque constamment recouvert (céphalothorax, pattes)
d’éponge Halichondria bowerbanki Burton, 1930 (planche 1,
photo 1), plus rarement, Haliclona cinerea (Grant, 1874),
ou exceptionnellement Mycale contarenii (Martens, 1824).
Si Inachus phalangium peut étre ainsi « libre », il peut
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aussi trouver refuge au contact de l'actiniaire Anemonia
viridis (Forskal), entre les tentacules ou dans la fissure
habitée par 'anémone, au contact de la colonne. Cette
association (Thomson, 1925) avec une anémone est
occasionnelle en Atlantique et en Manche (P. Le Granché,
comm. pers.); elle semble constante en Meéditerranée
(planche 1, photo 3). Ce type de comportement est
d'ailleurs partagé par un certain nombre de crustacés et
un poisson, hotes constants ou occasionnels d’Anemonia
viridis: Gobius buchichii Steindachner, 1870, Pilumnus
hirtellus (Linneé, 1761), P hirtellus forma spinifer H. Milne-
Edwards, 1834, Periclimenes amethyteus (Risso, 1827),
P sagittifer (Norman, 1866), Leptomysis mediterranea
G.-O. Sars (1), caprelles et pycnogonides [au sujet des
associations avec les anémones de mer, voir par exemple
Wirtz (1995)]. Le 20 juillet 2000, & Cerbére (Pyrénées-
Orientales), au lieudit Les Chambres, entre 4 et 7 m de
profondeur, nous avons fait l'inventaire des taxons asso-
cies a 25 Anemonia viridis. Inachus phalangium était
présent dans 40 % des anemones explorées, Gobius
buchichii dans 32 % (dont deux individus: 4 %);
Leptomysis mediterranea dans 52 %, aucun commensal
dans 12 % des cas.

Wirtz et Diesel (1983) et Diesel (1986b) affirment que,
séparés de leur anémone les crabes sont mangés par
diverses espéeces de poissons en Méditerranée: Serranus
cabrilla (Linné, 1758), Coris julis (Linné, 1758),
Symphodus mediterraneus (Linne, 1758) et Diplodus
annularis (Linne, 1758).

Nous avons donc cherché a mieux comprendre la nature
de la protection que la « fréquentation » de A. viridis
confere a /. phalangium.

o I MATERIEL ET METHODES (tableaux 1 et 2)

Une premiére série d'observations a été conduite entre le
22 et le 26 juillet 1999 en plongee subaquatique en
scaphandre autonome, dans le cadre des stages de
biologie du Club de Plongee Cap Cerbére, a Terrimbou et
aux Trois Moines (Cerbére et Banyuls, Pyrénées-
Orientales) sur des fonds proches de la cote, entre 6 et
10 m de profondeur.

Des Inachus phalangium ont été collectés dans des ané-

M Mue
Attitude lors C Contracté
de la chute Na Nage
Crabes NQ N'importe Quoi
Durée du séjour N 15 jours
en aquarium A 1 mois
Taille P Petit (8-10 mm)
G Grand (11-21 mm)
S Sent
Poissons Attitude face T Touche
au crabe Mo Mord
Ma Mange

Tableau 1. Récapitulatif des abréviations utilisées
dans cet article.

mones de mer puis lachés en pleine eau environ 1,5 m a
3 metres au-dessus du fond (planche 1, photo 5). Pour
chaque « lancer », un plongeur a noté (voir tableau 1)
I'attitude du crabe pendant la descente: M (pour mue) =
P2 a P5 étendues en automimése ; C (pour contracté) P2
a P5 flechies comme les Macropodia rostrata; Na (pour
nage): P2 a P5 remuent de fagon active et coordonnée
ou NQ (pour n'importe quoi...) si I'attitude n’est ni M ni C
ni Na. Les changements éventuels d'attitude en cours de
chute sont notes, par exemple M — C.

- l'identification des poissons qui s'intéressent au crabe
pendant la chute et leur attitude: S (pour « sent »): le
poisson s'arréte a quelques millimétres du crabe
(planche 1, photo 6), puis s’éloigne; T (pour « touche »):
le poisson touche du bout du museau le crabe puis
s'éloigne ; Mo (pour « mord »): le poisson mord de fagon
non vulnérante le crabe puis s’éloigne. On note Ma si le
crabe est mange.

Chaque crabe numéroté 1, 2, 3... a été lancé plusieurs fois
de suite, chaque « lancer » étant numérote 1, 2, 3: 5, 3 est
le 3¢ « lancer » du 5¢ crabe. En fin d’expérience, le crabe
a été replacé dans une anémone différente de son
anemone d'origine, et son comportement a étée note.

Nous avons convenu de designer par « approche » toute
manifestation d’intérét d'un poisson, quelle qu'elle soit (S,
T, M ou mange), un poisson donné pouvant faire plusieurs
approches (les mémes: M, puis M, puis M ; ou différentes :
S, puis M, puis mange) pendant une seule chute.

En 1999, 57 « lancers » concernant une quinzaine de
crabes ont éete faits, 35 ont fait 'objet de I'enregistrement
détaillé du protocole complet décrit ci-dessus. Les pre-
miers résultats de cette serie d'essais menés en 1999 ont
été publiés (Breton, 2001). Il nous a semblé, dées 1999,
interessant de pouvoir comparer ces premiers résultats
avec ceux que l'on obtiendrait en utilisant des crabes
eleves en aquarium, sans anemone de mer, pendant
quelques jours a quelques semaines.

Entre le 21 et le 25 juillet 2000, en quatre plongees sur
trois sites différents, nous avons renouvelé nos observa-
tions avec des crabes ayant séjourné 5, 6, 9 ou 13 jours
en aquarium (104 « lancers »). 2 & 7 crabes séjournent
dans des bacs de 30 litres avec fond filtrant et aération, ils
sont nourris (moule, patelle) tous les 2 a 4 jours. La série
d'observations conduite en 2000 nous a laissés supposer
qu’il pouvait y avoir un effet « taille de la proie » et
gu'un crabe pouvait étre approche, voire mordu, mais
abandonné parce que trop gros pour son prédateur.

Nous avons donc enfin renouvelé le 24 juillet 2001 le
protocole : 53 « lancers » de crabes « petits » (P : L cépha-
lothorax : 8 a 10 mm) et grands (G : 11 & 21 mm); ayant
séjourne 15 jours (N) ou 1 mois (A) en aquarium, les « lan-
cers » de « pelits » et de « grands » alternant plus ou
moins régulierement; par contre pour la durée de séjour
en aquarium (N ou A), il n'a pas été possible pratiquement
de croiser les essais. La séquence a éte la suivante: PA,
GA, PA, GA, GA, PN, GN, PN, GN, PN, GN, PN, GN, PN,
GN, PN, PN, GN, PN, GN, PN, GN, chaque crabe ayant
été « lancé » une a cing fois.

(1) Au contraire des autres hotes cités, Leptomysis mediterranea vit a proximité des tentacules de I'anémone, sans contact avec ces

tentacules.
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Année 1999 2000 2001

Date 23.07.1999121.07.2000| 23.07.2000 |24.07.2000| 25.07.2000 =2 24.07.2001 Total
S ota
o Py

Site, Terrimbou | Terrimbou |Est de la piscine| Lauseil |[Estde la piscine| ® [Estde la piscine gencial

profondeur -6m -6m -6m 6a-10m| -5a-7m s -64-7m

Nombre 15% 5 5 7 8 25 22 62

de crabes

Nombre 57% 22 23 27 32 104 53 214

de "lancers"

Tableau 2. Dates des « lancers », sites de plongée, nombre de crabes, nombre de « lancers ».
Cerbére (Pyrénées-Orientales), 1999-2001.
(*: dont 9 crabes et 35 « lancers » avec enregistrement complet du protocole)

Les conséquences du séjour en aquarium

Les crabes fraichement recueilis a Cerbére dans les
anémones, ont une véture assez discréte composée prin-
cipalement d'algues filamenteuses de trés petite taille, en
grande partie des algues rouges (planche 1, photo 3). Au
cours du séjour en aquarium, ils perdent progressivement
cette véture, mais qui peut, selon les individus, persister
encore aprés un mois de séjour en aquarium. Par contre,
certains crabes muent en aquarium: leur carapace est alors
trés « propre » (planche 1, photo 4). Sauf pour un individu,
a la carapace encore molle au moment du « lancer » (2000,
13 jours en aquarium), nous n'avons pas cherche a distin-
guer les individus mués ou non, propres ou non.

2 reererrreeeerreeeessseeeeenne. RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats des trois campagnes (identifiées par leur
millésime) sont synthétisés dans les tableaux 3 a 6.

2.1 Attitude du crabe lorsqu’il est « lancé »

Nous avons distingué dans le tableau 2 l'attitude initiale
des attitudes successives prises pendant la chute. Il peut
en effet y avoir plusieurs changements d'attitude pendant
la chute qui dure environ 45 secondes lorsque le crabe est
laché entre 1,5 et 2 m au-dessus du fond. Si certains
crabes gardent la méme attitude pendant plusieurs
« lancers » successifs, d'autres peuvent prendre des atti-
tudes initiales différentes (M; NQ; NQ; NQ; M), ou des

changements d'attitude varies (tableau 3bis). La possibilité
de nage, par un mouvement coordonné des P2-P5, qui
n'était pas apparue en 1999, a été repérée dés 2000.
Cette nage, active, a permis a un crabe en 2001 de gagner
un metre vers le haut! Elle semble surtout pratiquée par
des crabes de petite taille (le groupe « P » de 2001). Les
changements d’attitude au cours de la chute ont concerné
1 « lancer » sur 8 environ, mais plusieurs changements
d'attitude (jusqu’a 5) ont pu étre enregistrés au cours d'un
seul « lancer ». C'est l'attitude « M », que ce soit en
attitude initiale ou sur les attitudes successives qui est trés
largement majoritaire, les autres attitudes « C », « NQ » et
« Na » représentant chacune environ un dixieme des cas.

A B C
M M M
M—Na M M—=Na—C
M—=Na —=M[NQ—=M—=Na—=M=-Na—=NQ|Na
M M
M—Na —=M|M

Tableau 3bis. Exemples de résultats de lancers successifs
de trois crabes A, B, C.
24 juillet 2001. La fléeche verticale, a gauche indique
I'ordre de succession des lancers.

Attitude 1999 (1) 2000 2001 Total général
attitude initiale || attitude initiale |attitudes : total | | attitude initiale |attitudes : total| | attitude initiale | attituces : total
n %o n % n % n % n % n % n %
M 16 47 79 76 94 72 48 89 52 81 143 74 162 71
C 15 44 04 04 06 05 01 02 03 05 20 10 24 10
NQ 03 09 12 12 17 13 02 04 03 05 17 09 23 10
Na 0 09 09 14 11 02 04 05 08 11 06 19 08
Non observé| 0 01 02 01 02 o1 01 01 01
Total 34 104 131 54 64 192 229
Changements| 07 21 26 | 20 08 12 41 18

Tableau 3. Attitude du crabe pendant la chute.
(1) Breton, 2001 : les attitudes pendant la chute n’ont été que partiellement enregistrées en 1999
selon les protocoles suivis ultérieurement. Légendes: voir texte, paragraphes 1 et 2.
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2.2 Identification des poissons impliqués

Nous avons dressé linventaire des poissons présents
dans la journee sur le site ou ont été conduites les obser-
vations des 23 et 25 juillet 2000 et du 24 juillet 2001
(Cerbere, Est de la piscine).

- Atherina hepsetus Linne, 1758, juveniles en petits
groupes.

Serranus cabrilla Linné, 1758, souvent en limite de I'herbier.
Mullus surmuletus Linne, 1758, nombreux juvéniles.
Boops boops (Linne, 1758).

Diplodus annularis (Linné, 1758), peu abondant.
Diplodus vulgaris (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1817), de
toutes tailles.

Diplodus sargus (Linné, 1758), de toutes tailles.

Oblada melanura (Linné, 1758).

Sparus pagrus Linné, 1758.
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Chromis chromis (Linné, 1758).

Symphodus mediterraneus (Linng, 1758).

Symphodus tinca (Linne, 1758), individus de petite taille.
Coris julis (Linné, 1758), nombreuses girelles en livrée
initiale, supermales beaucoup moins abondants.

Les gobies, blennies et triptérygions n'ont pas été recher-
chés.

Linventaire des poissons ayant fait au moins une
approche par « lancer » est dressé tableaux 4 et 5: on
constate que les approches sont le fait des poissons
carnivores de pleine eau et qu'ils sont présents dans cet
inventaire grosso modo proportionnellement a leur abon-
dance sur le site au moment de l'essai. Le tableau 4
détaille, par date et par site, les résultats obtenus en 2000,
qui se retrouvent dans la colonne « 2000 cumulé » du
tableau 5.

Piscine - 23.07 |Terrimbou - 21.07| Lauseil - 24.07 | Piscine - 25.07 Total 2000
n % n ) n % n % n %
Serranus cabrilla 2 13 1 2 3 3
Diplodius vulgaris 2 13 1 5 17 30 20 19
Diplodus sargus 1 7 1 5 6 14 8 7
Oblada melanura 2 74 4 21 6 6
Sparus pagrus 5 9 5 5
Symphodus mediterraneus 1 5 2 4 3 3
Symphodus tinca 4 27 1 2 5 5
Coris julis 6 40 13 87 12 63 27 47 58 54
n total d'approches 15 15 19 57 108
Tableau 4. Inventaire des approches 2000.
Girelles total: 58 dont livrée initiale: 55 (95 %) - supermales: 3 (5 %)
Année . 1999 o 2g00 cum:i[)e 2201 cumgf‘ljé crl"Jmui 3 agf
Serranus cabrilla 2 6 3 3 1 1 6 3
Boops boops 2 6 3 4 5 2
Diplodus vulgaris 3 9 20 19 19 26 42 20
Diplodus sargus 1 3 8 7 24 32 33 15
Oblada melanura 1 3 6 6 i 3
Sparus pagrus 5 5 11 15 16 7
Chromis chromis 2 6 1 1 3 1
Symphodus mediterraneus 4 13 3 3 7 3
Symphodus tinca 5 5 1 1 6 3
Coris julis 17 53 58 (1) 54 14 19 89 42
Total 32 108 74 214

Tableau 5. Inventaire des espéces de poissons ayant fait au moins une approche par « lancer ».
Les nombres sont inférieurs a ceux des tableaux récapitulatifs car les approches successives d’un méme
poisson au cours d’un seul « lancer » (ex.: Coris julis S, puis M, puis M) sont comptés pour le nombre
d’approches dans les tableaux récapitulatifs et ne sont comptés que pour 1 ici. (1) Dont 56 en livrée initiale.
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2:3 L attitude des poissons

Les poissons tentent en majorité les divers types d'ap-
proches en fin de chute, dans les derniers 80 centimetres
et lorsque le crabe est sur le fond, c’est-a-dire dans la
tranche d’eau ol ils vivent habituellement. Les approches
sont indépendantes de I'attitude du crabe pendant la chute
(données non détaillées ici).

Les tableaux 6 a 8 apportent les informations suivantes.
Les abréviations S, T, Mo, Ma décomptent chacun des
types d'approche, n approches indique le nombre total
d'approches (S + T + Mo + Ma), n @ déenombre les
« lancers » pendant lesquels les poissons n'ont pas fait
d'approche; n « lancers » dénombre les « lancers », et

65

I'entrée n approches / n « lancers » le nombre d'approches
rapporté au nombre de lancers: un indice plus éleve
indique un intérét des poissons plus fort. Les colonnes
verticales enregistrent, & gauche le nombre, a droite le
pourcentage (arrondi a l'unité la plus proche).

Influence de la taille du crabe

Les 53 « lancers » du 24 juillet 2001 ont concerné des
crabes répartis en deux lots selon la taille:

- petits P (L céphalothorax: 8 a 10 mm)

- gros G (L céphalothorax: 11 a 21 mm)

qui avaient séjourné 15 jours (N) ou bien 1 mois (A) en
aquarium.

Taille du crabe Durée de séjour en aquarium
: 15 jours 1 mois total
n pe Itsofo n aros o n tOta[U/O n : % n % n %o
S 2 7 4 8 6 8 S 2 <+ 4 14 6 8
T 2 7 5 10 7 9 T 3 6 4 14 7 9
Mo 17 | 59 | 30 | 63 | 47 | 61 Mo 28 | 60 | 19 | 62 | 47 | 61
Ma 8 28 9 19 17 22 Ma 14 30 3 10 1 22
n approches | 29 48 77 napproches | 47 30 7
no 10 5 15 no 9 6 15
n "lancers” 28 25 53 n "lancers" 33 20 53
n approches
[JERRISES ] e 1,92 145 DEPECE 142 1.5 1,45
n "lancer" n "lancer
Tableau 6. Approches des poissons Tableau 7. Approches des poissons en fonction de la
en fonction de la taille du crabe. durée du séjour en aquarium du crabe.
Lancers du 24 juillet 2001. Lancers du 24 juillet 2001.
Durée de séjour en aquarium
1959 2000 2000 2001 2001
0 jour 5a9jours 13 jours 15 jours 1 mois
n Yo n Y n %o n Yo n Yo
S 15 47 22 M 25 38 02 04 04 14
T 08 25 01 02 06 09 03 06 04 14
Mo 08 25 31 57 33 50 28 60 19 62
Ma 01 03 00 02 (2)] 03 14 30 03 10
napproches | 32 (1) 54 66 47 30
no 08 38 08 09 06
n "lancers" 35 72 32 33 20
n approches
—..pp ) 0,91 0,75 2,31 1,42 1,5
n "lancers

Tableau 8. Approches des poissons des différents lots de crabes,
selon la durée de leur séjour en aquarium.
(1) Breton (2001) donne S =12 ;T =08 ; Mo = 09 parce que 6 lancers n’avaient pas été
inclus dans le décompte, et le « mange » avait été comptabilisé avec les « mord ».

(2) Dont un crabe fraichement mué.
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Il y avait donc quatre catégories: PA - GA - PN - GN; ainsi
que nous l'avons précisé (chapitre Matériel et méthodes),
il a été possible de faire alterner les « lancers » des petits
et des gros; cela n'a pas été possible matériellement pour
les catégories A et N: les N ont été « lances » a la suite
des A.

Le tableau 6 montre que l'indice n approches / n lancers
est presque le double pour les gros (1,92) que pour les
petits (1,03). On peut penser que les gros crabes sont
mieux repérés par les poissons pendant la chute. Pour le
reste, la répartition des approches ne différe guére entre
les deux lots de crabes, si ce n'est que les petits sont un
peu plus mangés (28 %) que les gros (19 %).

Influence de la durée du séjour en aquarium

Un biais lié au deroulement de la manipulation existe dans
les résultats du tableau 7 qui, sur le méme effectif de
crabes que le tableau 6 (« lancers » du 24 juillet 2001),
compare la distribution des approches en fonction de la
durée du séjour en aquarium - 15 jours ou 1 mois - des
crabes. Ce biais est lié a ce que nous appelons l'effet « de
curée » et que nous caractérisons ainsi: a partir du
moment ol un poisson a compris que la proie était comes-
tible, il revient pour les « lancers » suivants, imité par les
autres espéces.

Ainsi, un crabe (PA) a éte mange a la suite de 12 « lan-
cers » sans approche ou avec une ou plusieurs approches
S, T ou M. Le deuxiéme crabe a été mangé aprés 3 « lan-
cers » seulement, le troisieme aprés 2 « lancers », le qua-
trieme dés le premier « lancer ». Apres 9 « lancers » sans
que le crabe soit mangé, l'ingestion du crabe se fait en
moyenne tous les 1,8 lancers. L'observation de l'attitude
des poissons et notamment l'intervention tardive mais
répétée des pagres est claire: il y a bien eu effet « de
curée » (2). Ce sont les plus gros poissons qui ont mangé
les crabes: une grosse girelle femelle, cing sars a téte
noire, cing sars communs, six pagres. Les ingestions sont
souvent a l'origine de conflits entre les predateurs (une
girelle vole un crabe qu’un sar a téte noire avait commen-
cé a manger; un sar commun commence a manger un
crabe, qu'il lache... pour écarter les concurrents ; un pagre
mange un crabe, poursuivi par une dizaine de sars; plu-
sieurs sars se mettent en commun pour manger, sur le
fond, le crabe...).

Compte tenu de ce biais, il est clair que la différence
remarquable - trois fois plus de « mange » dans le lot des
crabes N (15 jours d’aquarium) que dans le lot A (1 mois
d'aquarium) - ne peut pas étre interprétée comme une
perte de comestibilite en un mois d'aquarium, mais
comme l'enregistrement de l'effet « de curée » sur les
crabes (15 jours) qui ont été « lancés » en second (3)!

Le tableau 8 récapitule les approches pour les groupes de
crabes suivants:

- 1999, pas de s€jour en aquarium;

- 2000, 5 a 9 jours d'aquarium;

- 2000, 13 jours;

- 2001, 15 jours (avec le biais décrit ci-dessus);
- 2001, 1 mois.

Il apparait que l'indice n approches / n lancers est faible
(0,91 et 0,75) pour les crabes ayant sejourne de 0 a 9 jours
en aquarium, plus fort (1,42; 1,5 ou 2,31) pour ceux ayant
séjourné de 13 a 30 jours en aquarium. L'analyse des don-
nees de terrain brutes (non rapportées ici) montre que cette
différence est corrélée positivement avec des approches
multiples, et des approches multiples d'un méme poisson
au cours d’'un méme « lancer ». En d’'autres termes, les
crabes ayant séjourne longtemps en aquarium sont ceux
qui ont l'indice n approches / n lancers fort, et aussi ceux
qui declenchent le plus grand nombre d'approches mul-
tiples (et le plus grand nombre d'approches multiples d’'un
méme poisson) au cours d'un méme « lancer ».

Nous notions (Breton, 2001), dans I'analyse des résultats
des « lancers » de 1999 au cours desquels aucun crabe
n'avait séjourné en aquarium: « chaque poisson observe
ne fait jamais deux essais au cours de la méme chute;
aprés un essai, le poisson, quel qu'il soit, et quelle qu’ait
été son approche (S, T ou Mo), s'éloigne. L'interét de
'ensemble des poissons présents sur un site d’essais
diminue clairement au fur et a mesure des essais ».

Par contre, dans la série d'essais realisés en 2000 et
surtout en 2001, il s’avere que le nombre d’approches mul-
tiples (données non détaillées ici) augmente avec la durée
du séjour en aquarium.

Le nombre relatif d'approches (S + T), a la suite des-
quelles le poisson se détourne de la proie diminue avec
l'augmentation de la durée de sejour en aquarium.

Le nombre relatif d'approches (Mo + Ma) augmente assez
régulierement (si on fait exception de la colonne
« 15 jours » du tableau 7 ol « I'effet curée » est enregistre):

pas de séjour en aguarium Mo + Ma =28 %

5-9 jours Mo + Ma = 57 %
13 jours Mo + Ma = 53 %
1 mois Mo + Ma =72 %

tandis que le nombre d'approches « mange » augmente
egalement, mais moins regulierement.

24 Le retour du crabe dans une anémone

Un crabe qui n'a pas séjourné en aquarium, replacé a
proximite (moins de 10 cm) d'une anémone s’y refugie le
plus souvent directement et y est accepté sans probleme

2) Cela démontre combien les poissons sont capables d'analyser le comportement de prédation chez un autre poisson (d'une autre
espéce éventuellement) et dlintégrer le renouvellement de la source de nourriture - méme inhabituelle -: dans le cas de nos
« lancers » du 24 juillet 2001, I'apprentissage a duré moins d'une heure. Lorsqu'il y a association avec les stimuli liés a la présence
d'un ou de plusieurs plongeurs, on passe trés rapidement aux types de comportements enregistrés sur les sites de plongée ol est

pratiqué le nourrissage...

(3) D'un point de vue epistémologique, il n'est pas inintéressant de supposer que si nous avions « lancé » le lot de crabes N (15 jours)
en premier et les crabes A (1 mois) en second, nous aurions de bonne foi conclu qu'un mois en aquarium rendait les crabes plus
comestibles de maniére significative... donc que ce mois d'aquarium débarrassait les crabes de I « odeur » d’anemone qui limitait

I'appétit des prédateurs!
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(Breton, 2001). Les essais réalisés en 2000 montrent que,
des 5 ou 6 jours d'aquarium, il peut en aller autrement.

Une majorité ne connait pas de probléme d’intégration: la
moitié reste a l'extérieur, a proximité de l'anémone, la
moitié entre a I'abri des tentacules de 'anémone. La seule
difficulté (observée) peut alors étre le combat avec un
autre crabe déja en place. Les crabes maintenus en aqua-
rium 13 jours ou plus peuvent connaitre des difficultés de
réinsertion au contact d'une anémone: 50 % d’entre eux,
happes par les tentacules de I'anémone sont donc recon-
nus par le cnidaire comme un étranger. En cas de réaction
de 'anémone, le crabe cherche clairement a s'en échap-
per et y parvient d'ailleurs toujours (voir aussi Vadon, 1984
et Weinbauer et al,, 1982).

B G S G s s ber s maeanassns - CONGLEUSIONS

Nous avons souhaité que le protocole expérimental se
déroule en milieu naturel, ce qui impliquait d'utiliser la
plongée subaquatique. Les contraintes liées a I'utilisation
de cette technique sont variées: plusieurs sites de plon-
gee, dispersion sur trois années des essais. L'utilisation de
matériel vivant améne d'autres contraintes : variabilité indi-
viduelle des crabes vis-a-vis de la possibilité de muer en
aquarium, mais surtout attitude des poissons sur tel site, a
telle date, l'illustration de cette derniére contrainte était
donnee par ce que nous avons appelé I'effet « de curée ».
Malgré tous ces biais potentiels ou avérés, il semble
possible de tirer les conclusions suivantes.

Contrairement a Wirtz et Diesel (1983) et Diesel (1986b)
qui affirment que, séparés de leur anémone, les crabes
sont manges par diverses espéces de poissons en
Méditerranée, nous concluons des « lancers » réalisés en
1999 (Breton, 2001) que la fréquentation d’ Anemonia viri-
dis confére a Inachus phalangium en Méditerranée un
« mauvais golt » suffisant pour degolter les prédateurs
éventuels, méme dans des conditions - certes artificielles
- ou le crabe est une proie potentielle particulierement
vulnérable et facile a repérer a vue. D'ailleurs, sa véture en
Méditerranée est composée - au mieux - d'un gazon
discret d'algues filamenteuses qui ne sont a méme ni de le
camoufler ni, vraisemblablement, de lui conférer un mau-
vais go(t. Certes, cette protection n'est pas absolue, mais
I'attitude des poissons, le non-renouvellement de
I'approche au cours d’'une méme chute, la forte proportion
(S + T)/ (M + mange) montrent que, aprés évaluation
visuelle (S) ou olfactive (T), le crabe n'est pas jugé comes-
tible par le poisson.

Nous émettons donc I'hypothése que Inachus phalangium
ne beneficie pas seulement de I'abri des tentacules de
I'anemone, mais que sa carapace acquiert et conserve le
« parfum » de 'anémone soit directement, soit par l'inter-
médiaire de la discréte véture qu'elle porte, sans doute
grace a un transfert du mucus de I'anémone, a la maniére

des poissons-clowns tropicaux. Cette hypothése est cohé-
rente avec le fait que les crabes, fraichement isolés de leur
anémone, trouvent leur place en général sans difficulté au
voisinage ou sous la protection des tentacules d'une autre
anémone.

L'analyse des « lancers » réalisés en 2000 et 2001 montre
que cette protection assurée par le « parfum » de
'anémone porté par le crabe disparait progressivement
(vraisemblablement immédiatement en cas de mue: cf.
« lancers » du 25 juillet 2000): on peut considérer que
13 & 15 jours d’aquarium sont nécessaires pour que le
crabe soit considéré par les poissons comme une proie
comestible.

Dans le port du Havre, les Inachus phalangium sont
protégés par leur véture composée de spongiaires [allo-
cryptie active par prosoponie selon Boulard (1997), mais
avec, en plus, la notion que cette livrée camouflante
confére mauvais goQt au crabe = mimétisme chimique].
Les spongiaires sont connus pour fabriquer des sub-
stances toxiques ou, au moins, repoussantes.

A cette protection chimigue (le parfum « anémone » ou le
parfum « éponge ») s’ajoute également en cas de stress
ladoption d'une attitude d'automimése de I'exuvie,
constante lors des essais réalisés au Havre, fréquente ou
trés fréquente pour ceux faits a Cerbére. Diesel (19864,
fig. 10) décrit une attitude d'intimidation des males
d'lnachus phalangium gardant les femelles prétes a
pondre. Les peréiopodes, en particulier les plus longs (la
seconde paire) sont etendus, le crabe est dressé sur ses
péréiopodes postérieurs et les chélipedes sont tendus
vers l'intrus. L'attitude d’automimése de la mue est mor-
phologiqguement proche mais distincte (fléchissement des
chelipédes) de cette attitude d'intimidation que nous avons
observée plusieurs fois au cours des « lancers », lorsqu’un
poisson approche le crabe sur le fond.

Au total, la stratégie de protection d'Inachus phalangium
fait intervenir

e la protection passive des tentacules de son anémone-
hote, ce qui entraine:

e le « parfum » d’anémone conféré au crabe, qui semble
dissuasif, bien que le crabe n'ait guére de chances de se
trouver placé, naturellement, dans des conditions ou il
puisse tirer bénéfice de ce « parfum » répulsif (4);

» l'allocryptie active par prosoponie de spongiaires, eux-
mémes probablement répulsifs également, en particulier
lorsqu'il N’y a pas d’Anemonia viridis dans I'environne-
ment du crabe;

e une attitude d'automimése de I'exuvie, déclenchée
toujours (Le Havre) ou fréquemment (Cerbére) quand le
crabe est en position de stress, par exemple lorsqu’il est
laché en pleine eau.

(4)  Pour autant que I'on puisse en juger a ce que voient « superficiellement » les plongeurs qui sont des observateurs principalement

diurnes...
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PLANCHE 1

. Inachus phalangium (Fabricius). Bassin Vauban, port du Havre (Seine-Maritime), 13 décembre 1996. Bien que
reposant sur une mouliére, le crabe, stressé parce qu’il a été déplacé, compose entre I’'automimése de la mue, et la

nécessité de s’accrocher aux moules. Noter la véture par des spongiaires Halichondria bowerbanki Burton. Cliché

GB: BA 387.12.

Inachus phalangium (Fabricius). Sas de la Citadelle, port du Havre (Seine-Maritime), 14 octobre 2001. Laché en pleine

eau, le crabe adopte immédiatement cette attitude particuliére interprétée ici comme une automimeése de la mue.

Cliché GB: BA 491.08.

Inachus phalangium (Fabricius) et Anemonia viridis (Forskal). Cap Négre, Cerbére (Pyrénées-Orientales). 17 juillet

2001. Noter la véture discréte ;omposée principalement de petites algues filamenteuses. Cliché GB: BA 484.05.

Inachus phalangium (Fabricius). Cerbére (Pyrénées-Orientales). 21 juillet 2000. L’individu n’a séjourné que 6 jours en

aquarium, il a mué: noter I’absence compléte de véture. Comparer a la photo 3. Cliché GB: BA 465.15.

. L’opérateur lache un crabe en pleine eau, deux meétres au-dessus du fond. Terrimbou, Cerbére (Pyrénées-

Orientales). 23 juillet 1999. Cliché GB: BA 427.12.

. Une girelle Coris julis (Linné) approche (comportement « S »: voir texte) un Inachus phalangium (Fabricius) au cours

de sa chute vers le fond. Le crabe est en position « M » d’automimése de la mue. Terrimbou, Cerbére (Pyrénées-
Orientales). 23 juillet 1999. Cliché GB: BA 427.11.



